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Yerfahrea ztua Ladea voa Sammlern oder SSammierbatteriea. 

&ie Erf indung betrifft ein Yerfahren zum Laden von Sammlern oder Saramlerbat- 
terien, bei dem das Ladegerat automatisch abgeschaltet oder auf Erhaltungs- 
ladang umgeschaltet vird, wenn die Yolladung erreicht ist, 

Derartige Yerfahren sollen einerseits das Laden von Sammlern oder Saramler- 
batterien in mbglichst kurzer Zeit ermbglichen, ohne dafl Schaden an der Bat- 
terie auftreten andererseits, soli mit ihnen erreicht verden, dafl das Ladege- 
rat bei Yolladung^ d.h* nicht vorzeitig oder zm spat ab- bzv. umgeschaltet 
vird. 

E3 ist bekanut, mittels Ladegeraten mit fallender Strom-Spannungs-Kennlinie, 
einer sogenannten ¥-Kemxlinie^ zu laden, dabei den zulassigen Ladestrom ein- 
austellen und beim Erreichen der Gasungsspannung,. z.B. iiber ein Gleichspan- 
nungsmeflrelais, eine Synchromuhr oder dgl. ZeitmeBeinrichtung einzuschalten, 
die das Ladegerat nach einer vorbeatimmten Zeit, der Nachladezeit, ab- oder 
umschaltet. Ausser solchea zeitabhangigea sind ferner stromr-, spannung- und 
temperaturabhangige Abschalteinrichtungen bekanat. 

Diese bekannten Yerfahren haben den Nachteil, daB das Abschaltkriterium auf 
einen Mittelvort oingestellt werdea muB. Je nach dem Zustand der zu laden- 
den Batterie kann die erf orderliche Nachladung von diesem Mittelwert ab- 
veichen, die Batterie iiberladen und dadurch ihre Lebensdauer verkurzt ver- 
den, was z.B* bei varmen Batterien der Fall ist, oder aber die Batterie vird 
nicht voll geladen und ihre Kapazitat somit nicht ansgoniitzt. 
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Bei dem erf indungsgemaBen Yerf aliren werden diese Mangel dadurch vermieden, 
dafl die Ladespanaung in bestimmten, etwa gleichen Zeitabstanden gemessen 
vird, die Meflwerte bis zur darauf f olgenden Kessung gespeichert werden und 
die Differenz der jeweils aufeinander folgenden Meflwerte gebildet und das 
Ladegerat ab- oder auf Erhaltungsladung umgeschaltet wird, sobald die Dif- 
ferenz zweier aufeinander folgender Meflwerte annahernd Null ist. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dafl die Tolladung aus dem zeit- 
lichen Ladeverlauf daran erkennbar ist, dafl die Ladespannung konstant bleibt. 
Durch die Hessung der Ladespannung in etwa gleichen, zweckentsprechend vor- 
bestimmten Zeitabstanden von beispielsweise 15 Minnten und der Bestimmung 
der in dieser Zeit erfolgten Anderung der Ladespannung ist der Ladezustand 
erkennbar und die Yolladung erreicht,. wenn die Xnderung Null ist. Die bei 
der Ladung eingetretene Eonstanz der Ladespannung wird erf indungsgemafl zur 
Auslosung des Signals fiir die automatische Ab- oder Umschaltung des Ladege- 
rates ausgenutzt. 

Gemafl einer Weiterbildung der Erfindung wird die Bildung der Differenz der 
in etwa gleichen Zeitabstanden gemessenen Ladespannungen erst vorgenommeny 
nachdem die Gasungsspannung erreicht ist. Dadurch wird vermieden, dafl beim 
Laden im Konstantspannungsbereick ein vorzeitiges Abschalten des Ladegera- 
tes erf olgt. Diese Gefahr ist insbesondere im Falle groBerer Netzspannungs- 
schwankungen gegeben,weil die Ladekurve in diesem Bereich nur eine geringe 
Neigung aufweist und die Spannungs anderung en innerhalb der gewahlten Zeit- 
abstanden so klein sind, daB die durch die Netzspannungsschwankungen her- 
vorgerufenen Anderungen der Ladespannungen zufallig kompensiert werden kon- 
nen, 

Diese Gef5ihr besteht oberhalb der Gasungsspannung nicht, weil die Neigung 
der Ladeloxrve in diesem Bereich grbfler ist und erst bei Axinaheruag an den 
Zustand der Yolladung wieder abnimmt. 

In der Zeichnung ist eine Anordnung zur Durchfiihrung des Yerfahrens schema- 
tiscb dargestellt. 


Die zuladcnde Dattcrie 1 wird uber die im wesentlichen aus dem Transforma- 
tor 2 und dem Gleichrichtersatz 5 bestehende Ladeeinrichtung geladen, wenn 
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die an den Klcmmcn 6 und 7 liegeade Netzspanntmg an die Ladeeinrichtung 4 ge- 
legt virdy indem der Taster 8 hetatigt, dadurch das Schaltschiitz 3 anzieht 
und seine Eontakte 3a und 3b geschlossen werden. 

Die an der Battcrie 1 auftretende Ladcspanaung liegt iilier die Leitungen 9 und 
9' an dem SpannuiigsxneBrelais 10. Es ist derart justieri, daB es bei der 6a- 
sungsspannung der zu ladenden Batterie, z.B. 2^.4 Yolt pro Zelle bei Bleisanim-* 
Icrn, anspricbt. Venn diese Spannung iiberschritten vird, bevirkt das Ffefire- 
lais 10 die Erregung des Relais' 11, dadurch vird iiber den Koniakt lla, den 
Spannungsumf ormer 12 und den Zeitgeber 13 iu bestimmten Zeitabstanden z.B. 
alle 13 Minuten die zu diescm Zeitpunlct vorhandene Ladespannung sovohl in den 
Speicber 14 als auch die Yergleichsanordnung 13 eingcgeben, Mittels des Span- 
nungsumf ormers 12 vird die jeweilige Ladespannung digitalisiert und/oder in 
eine fur die Speicherung geeignetere Form, ubergefuhrt. 

Der Zeitgeber bewirkt, daB in bestimmten Zeitabstanden^t der jeweilige ¥ert 
der Ladespannung zur Zeit n.At in den Speicher eingegeben und der vorherige 
Wert der Ladespannung, d.h. der Wert zur Zeit (n-l)./it in der Yergleichsan- 
ordnung 15 mit dem zur Zeit n.At verglichen. Wird Spannungsgleichheit fest- 
gestellt, gibt die Yergleichsanordnung 15 ein Signal an das Belais l6 ab und 
bevirkt dadurch, daB der Kontakt l6a gebffnet,. das Schaltschutz 5 stromlos^ 
seine Kontakte 5a und 3^ geoffnet und das Ladegerat abgeschaltet vird. 

Der Vbrtcil des erf indungsgemaBen Yerfahrens besteht darin, daB unabhangig 
von dem. Zustand der zu ladenden Saimnlerbatterie, ihrer Kapazitat und den 
aufleren Umstanden, vie z^B. Ist-Wert der Netzspanmmg, die Ladung immer dann 
ab- bzv. ximgcschaltet vird, venn. die Yolladung ereicht ist. 
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Patentanspruche. 



1. Verfahren zum Laden von Sanuulern odcr Sainnilerbatterien, bei dem das Lade- 
— ^gerat automatisch abgeschaltct oder auf Erhaltuugsladung umgcschaltet wird 

venn die Yblladung ori'eicht ist,. 
dadurch gekenazeichnet, 

daB die Ladespannung in etva gleichen Zeitabstanden gemessen \n.rd, die 
MeBwerte bis zur darauf f olgeudcn ^ressung gespeicliert werden und die Dif- 
ferent der jeweils aufeinander folgenden MeSverte gebildet und das Lade- 
gerat ab- odcr auf Erhaltuugsladung umgeschaltet wird, sobald die Diffe- 
rent zweier aufeinander folgender Heflwerte annahernd Null ist, 

2. Terfahren nach Anspruch 1 
dadurch geken-tLzeichnet, 

daB die Bildung der Diffex^enz der in gleicheu Zeitabstanden gemessenen 
Ladespannungen erst vorgenomraen wird, nachdeiu die Gasungsspannung er- 
reicht ist. 
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